Ubungen Briickenkurs WS 05/06 Ubungsblatt 1

Grundlegendes

Aufgabe 1:

Beweisen Sie die quadratische Gleichung

2 +pr+q=0 = x:—gi — —q

(quadratische Ergdnzung)

Aufgabe 2:

Beweisen Sie die Formel

) N 1_qN+1
14+qg+q +---+q :Tq

fiir die geometrische Reihe.

Aufgabe 3:

Driicken Sie die Bogenlidnge b als Kreissegment (s. Skizze) durch Winkel o und Radius R
aus.

Aufgabe 4:

Beweisen Sie, ausgehend von der in der Vorlesung bewiesenen Relation sin(a £ 3) =
sin « cos 8 + cos a sin 3 die folgenden trigonometrischen Identitéiten

(a) sin2a = 2sina cos «; cos 2a = cos? a — sin®
(b) sing = +,/1(1 — cosa)
cos & ==44/3(1 + cosa)

(¢) sina sin 8 = 3[cos(a — 3) — cos(a + 3)]
cos v cos 3 = 1[cos(a — 3) + cos(a + 3)]
sina cos 3 = %[Sin(a — ) + sin(a + B)]



(d) Driicken Sie sin 3cv durch sin « aus.

(e) Driicken Sie tan(« + () durch tan « und tan 3 aus.

1 — tan®
(f) Vereinfachen Sie cos an” o)

tan a(cot v — 1)

Aufgabe 5:

Die sogenannten Hyperbelfunktionen wurden definiert durch

1 sinh
inhz = —(e" —e™® tanhx =
sinh x 2(6 e ") anhz = — —
n 1< o4 e h coshz
coshz = —(e" + e cothz =
2 sinh

(sinus hyperbolicus etc.)

(a) Driicken Sie sinh(x 4 y) aus durch sinh x, cosh x, sinh y, cosh y aus.

(b) Analog fiir cosh(x + )

Vergleichen Sie Thre Resultate mit den entsprechenden Formeln fiir sin(a + (), cos(a + 3).

Aufgabe 6:

Ein Briickenbogen hat die Form einer Parabel mit Lagern bei z = +5m und Scheitelhéhe
4m. Wie lautet die Gleichung der Parabel?

Aufgabe 7:
Bestimmen Sie durch Polynomdivision das Verhalten von
_ 22-2z+3
(a) flz) =57

(b) f(z) = 2® =322 +dat+1

242

fiir groBe Werte von x. Vernachlissigen Sie Terme der Typs = mit n > 3.

xn



