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Elektromagnetische Wellen
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drel Wellengleichungen (ftir jede Komponente):

Allgemeine Losung (fur eine Komponente, Skalar):
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Speziafall harmonische Wellen:

W(F,t) = Ag/kred
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Wellenlange: k =

Frequenz: a)—z_l_—n T=A/v

Lineare DGL = Linearkombination von Losungen ist wieder eine

L Osung



Einige wichtige Konzepte im Zussammenhang mit Wellen
Schwebung:

Uberlagerung zweier Wellen mit fast gleicher Frequenz und fast
gleichem Wellenvektor

P(r, t):cos(kx—a)lt)+cos(k X—=ayt) =

2005 2k X — “’1 “2 tyco s(k K, x—“’l“;“’Zt)

amplitudenmodulierte Welle (Modulation der Intensitét, keine
zwel Frequenzen wahrnehmbar).

Punkte mit gleicher Auslenkung (konstante Phase der Amplitude):

Ak  Aaw dx _Aa
> T "= 4t Ak (Gruppengeschwindigkeit)

Punkte mit gleicher Phase des harmonischen Antells:

kK, +k, =2K; ) + w, = 2w, = K + kx — ct = const. :% %

(Phasengeschwindigkeit)



Wellenpaket:

Uberlagerung von Wellen mit kontinuierlicher Verteilung von
Wellenvektoren:

W(x,t) = jkkf’_*fkka(k) cos] kx — co(K)t]dk

naherungswei se:

W(x,t) = 2a(k,)Ak
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Gruppengeschwindigkeit: |Vor =

Phasengeschwindigkeit:




