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25. Zweistrahlinterferenz an einer ebenen Platte
a) Zeigen Sie, dass der Wegunterschied zweier an
einer ebenen Platte reflektierter Strahlen gegeben ist : As=s,-5,

durchAs = 2d4/n?> —=sin®a , wobei n der

Brechungsindex, d die Dicke der Platte und a der
Einfallswinkel relativ zur Oberflachennormalen ist.
b) Berechnen Sie die ersten drei Winkel, unter denen
man konstruktive Interferenz erhélt, fur den Fall d
n=15,d=1mm, A =500 nm. 1

(5 Punkte)
26. Beugung am Spalt

a) Berechnen Siein der Fraunhoferschen Naherung die Intensititét bei der Beugung an einem
(eindimensionalen) Spalt mit der Breite a durch Berechnung des Fourierintegrals.
Skizzieren Sie die Funktion in einem sinnvollen Intervall.

b) Eineanaloger Fal: Berechnen Sie das Beugungsbild, das man von einem diinnen Film mit
einer Zahl N atomarer Lagen mit einem Lagenabstand d erhdt. Nehmen Sie dazu an, dass
die von jeder Lage gestreute ebene Welle die gleiche Amplitude hat. Die Phasenfaktoren
erhalten Sie mit Hilfe des Wegunterschieds aus 25a) fur n = 1. Sie muissen dann die
Phasenfaktoren der von den einzelnen Lagen gestreuten Amplituden aufsummieren
(endliche geometrische Reihe). Berechnen Sie die Intensitét.

(5 Punkte)
27. Beugungsbilder und Faltungssatz
a) Berechnen Siein der Fraunhoferschen Néherung das Beugungsbild zweier Spalte endlicher
Breite aim Abstand d mit Hilfe des Faltungssatzes. Begrinden Sie, dass man den
Faltungssatz benutzen kann.
b) Skizzieren Sie das Beugungshild fir verschiedene Félle a<<d, a=d, a>>d.
(4 Punkte)



