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27. Ladung im Magnetfeld

Gegeben sei ein homogenes Magnetfeld mit B = Bé,. Man berechne die Bahn eines

Teilchens mit der Masse m,der elektrischen Ladung ¢ und der Anfangsgeschwindigkeit

zur Zeit t =0
a) Uy = Vo€ 1 Punkt
b) Uy = oné’y + Vg€, 1 Punkt

28. Geladene Kugel

Fiir eine Kugel mit Radius R und konstanter Ladungsdichte p(7) = py bestimme man mit
Hilfe des Gaufischen Gesetzes

/avdfﬁ:sz/vd%pw)

a) das D-Feld auBerhalb und innerhalb der Kugel (siche Aufgabe 9)
b) das Potential aulen und innen (Hinweis: das Potential ist stetig) 1 Punkt
c) die Energie des elektrischen Feldes aufien und innen 1 Punkt

29. Kugelkondensator

Gegeben ein Kugelkondensator bestehend aus zwei leitenden konzentrischen Kugelschalen:
r = |f] = Ry und r = Ry und den Ladungen (7 und Qs.
a) Man bestimme das D-Feld in den Bereichen 0 < r < Ry, Ri <r< Ry, Ry<r. 1 Punkt
b) Man bestimme das Potential in den drei Bereichen fiir die Normierung ¢(oc0) = 0. 1 Punkt
¢) Fir Q2 = —@Q; bestimme man die Energiedichte des elektrischen Feldes und die 1 Punkt
Gesamtenergie. Man bestimme die Kapazitdat des Kondensators.
Abgabetermin: Mi den 26.1. 2011 in der Vorlesung

Siehe auch: http://users.physik.fu-berlin.de/~kamecke/lehre.html



Anleitung zur Lésung

27. Ladung im Magnetfeld
Kraftﬁ:qﬁxézmcf

a) ma=F = quB
(t) = €y R coswt + €, Rsinwt
(t) = —€, Rwsinwt + €, Rw cos wt
(t) = —€, Rw’ cos wt — &, Rw? sin wt

N v =1y = Rw N R =wy/w
a = Rw? = F/m = qRwB/m w= Bq/m

!

Q = 3

b)
7(t) = €, R coswt + €, Rsinwt + €,v,t

mit R = vy/w, w = Bg/m.

28. Geladene Kugel
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29. Kugelkondensator

a)
1 0 fir 0 <r < Ry
D(T‘) = = Ql fir Ry <r < Ry
T Q1+ Qq fiir Ry < 7
b)
1 QlRL1+Q2RL2fﬁrO<T<R1
(p(T) = Q1+Q2RL2 fiir Rl <r< R2

Ameor | 0, 4 Q,  fir By <1
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