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Ubungsblatt 2: Bayesche Formel, charakteristische Funktionen und statistische
Unabhéngigkeit

Aufgabe 1 (2 Punkte)

Gegeben seien 5 Urnen folgenden Inhalts:

2 Urnen vom Inhalt A; mit je 2 weissen und 3 schwarzen Kugeln,
2 Urnen von Inhalt A; mit je einer weissen Kugel und 4 schwarzen Kugeln,
1 Urne mit dem Inhalt A3 mit 4 weissen Kugeln und einer schwarzen Kugel.

Aus einer willkiirlich ausgewahlten Urne werde eine Kugel herausgenommen. Sie sei weiss. Wie gross
ist die W .keit dafiir, dass die herausgegriffene Kugel aus der Urne vom Inhalt A3 stammt?

Aufgabe 2 (2 Punkte)

In der Vorlesung wurden neben der charakteristischen Funktion einer Wahrscheinlichkeitsdichte w(x)

G(k) = /dm w(z)e*® = Z (k)" (™)

n!

R n=0

auch die durch

Gk =S U

definierten Kumulanten ((z™)) eingefiihrt.
Berechen Sie die Kumulanten bis zur vierten Ordnung als Funktion der Momente (z™)!

Aufgabe 3 (6 Punkte)
Berechnen Sie die charakteristische Funktion fiir die Binomial- und die Gaussverteilung. Berechnen
Sie weiterhin Mittelwert und Varianz fiir beide Verteilungen

(a) mit Hilfe der charakteristischen Funktion.

(b) mit Hilfe der Definition fiir die Momente.

Aufgabe 4 (2 Punkte)

¢ ist ein zufilliger Phasenwinkel, dessen W keitsverteilung im Intervall [0,27] die Gleichverteilung
sein soll. Weiterhin sei
T =cosp, Yy =singp.

Berechnen Sie die Verbundw .keitsverteilung p.,(z,y), die Randverteilungen p,(z) und py(y) sowie
die Kovarianz { (z — (z)) (y — (y)) ). Sind die beiden Variablen z und y unabhéngig?

Abgabetermin: Mittwoch, 2.11.2005 vor Beginn der Vorlesung.



