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Aufgabe 24 (Doppelmulden-Potential) (5 Punkte)

Das durch d-Funktionen genéherte eindimensionale Doppelmulden-Potential
V(z) = =A(6(x —a) + 6(z + a)) (1)
(A >0, a > 0) liefert ein grobes Modell fiir bestimmte Molekiilbindungen.

a) Bestimme die (nicht-normierten) gebundenen Eigenzusténde des Systems mit gerader und
ungerader Paritdt und die dazugehorigen Bedingungen fiir die Energieeigenwerte.
(Hinweis: Die Wellenfunktion kann bei xy = 4a als stetig angenommen werden. Die
Bedingung fiir ihre erste Ableitung an diesen Stellen ergibt sich durch Integration der

Schrodinger-Gleichung von xg — € bis 2y + € and anschlieenden Grenziibergang € — 0.)
b) Lose die Gleichungen fiir die Eigenwerte qualitativ durch ein graphisches Verfahren.

c¢) Skizziere qualitativ die Eigenwerte fiir Zustdnde gerader und ungerader Paritét als Funk-

tion von a. Betrachte den Grenzwert a — oo explizit.

Aufgabe 25 (Teilchen im periodischen Potential) (5 Punkte)

Fiir die Energieeigenfunktionen o(z) eines Teilchens im eindimensionalen, periodischen Poten-
tial V(x + a) = V(x) gilt das Bloch-Theorem (sieche Vorlesung)

pr(r +a) = exp(ika) i (x) (2)
mit —7/a < k < 7/a.
a) Betrachte das Potential
V(z) =X Y §(z+na) (3)

(A > 0) und gebe die Bestimmungsgleichung fiir die Energieeigenwerte an.

b) Zeige, dafl diese Gleichung nur fiir Energien innerhalb bestimmter Intervalle (Energiebéan-
der) gelost werden kann, die durch verbotene Bereiche (Energieliicken) voneinander ge-

trennt sind.

c) Bestimme die Grenzen der Energiebiander graphisch und zeige, daf§ die Energieliicken fiir

groffere Energien immer kleiner werden.
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