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Aufgabe 21 (Clebsch-Gordan-Koeffizienten) (5 Punkte)

Bestimme die Clebsch-Gordan-Koeffizienten 〈ls; mlms|jm〉 für eine Elektron mit Bahndre-

himpuls l und Spin s = 1
2
. Die globale Phase ist bestimmt durch〈
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Aufgabe 22 (Irreduzible Tensoroperatoren) (4 Punkte)

Für einen Operator Â sei folgende Operatorfunktion definiert:

Ĵ
2
{Â} ≡ [Ĵx, [Ĵx, Â]] + [Ĵy, [Ĵy, Â]] + [Ĵz, [Ĵz, Â]] (2)

Zeige, daß für die q-te Komponente T̂ (k)
q eines irreduziblen Tensoroperators T̂ (k) vom Rang

k gilt:

Ĵ2{T̂ (k)
q } = h̄2 k(k + 1) T̂ (k)

q (3)

Aufgabe 23 (Projektions-Theorem) (4 Bonus-Punkte)

Sei K̂i die i-te Komponente eines Vektoroperators und Ĵ der Operator des Gesamtdrehim-

pulses mit Eigenkets |jm〉 von Ĵ2 und Ĵz = Ĵ3. Zeige, daß gilt

〈jm|K̂i|jm′〉 = 〈jm|Ĵi|jm′〉 〈jm|Ĵ · K̂|jm〉
h̄2j(j + 1)

(4)

mit Ĵ · K̂ =
∑3

i=1 ĴiK̂i.
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