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15. Flächenladung 4 P

Betrachten Sie eine Kugel vom Radiusa, die folgende Flächenladung

σ(a, θ, ϕ) = σ0 sin2(θ) cos(2ϕ),

mit σ0 einer Konstanten, auf ihrer Oberfläche verteilt hat. Bestimmen Sie das elektrostatische Potential innerhalb und
außerhalb der Kugel.

16. Dielektrikum 4 P

Zwei konzentrische leitende Kugeln vom inneren und äußerenRadiusa bzw. b tragen die Ladungen+Q bzw.−Q. Der
Raum zwischen den Kugeln ist zur Hälfte (siehe Abbildung) mit einem Dielektrikum der Dielektrizitätskonstantenε
gefüllt.
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(a) Bestimmen Sie das elektrische Feld zwischen den Kugeln.

(b) Berechnen Sie die Verteilung der Flächenladung auf der inneren Kugeloberfläche.

17. Fläche 4 P

(a) Zeigen Sie, dass die von einerebenen KurveC umschlossene FlächeSC = SCn, mit n der konstanten Flächennor-
male, gegeben ist durch:

SC = −

1

2

∮
C

dl × x.

Hinweis: Benutzen Sie den STOKESschen Integralsatz

εijk

∫
S

dSi ∂jAk =

∮
C

dli Ai

mit geeigneter Wahl vonA.

(b) Bestimmen Sie die Fläche einer Ellipse mit Zentrum im Ursprung und Halbachsena undb, indem Sie das Linienin-
tegral

∮
(dy x − dx y)

mittels Einführung geeigneter Parameterdarstellungx = x(ϕ), y = y(ϕ) auswerten.


