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10. Spiegelladung 11 6P

Betrachten Sie eine unendlich lange Linienladung der Righparallel zurz-Achse (Aq = AAz) in einer Entfernunds
vom Zentrum eines Zylinders vom RadiusDie Zylinderachse fallt mit der-Achse zusammen und das Potential auf der
Zylinderoberflache wird auf konstantem Wert gehalten. iBesen Sie mit Hilfe der Methode der Spiegelladungen das
elektrische Potential fiir > a, wobeir = /2 + 32.

11. Kugelfunktionen 6P
Die Legendre-Polynome&,(x), mit —1 < = < 1, geniigen degewdhnlicherLegendreschen Differentialgleichung:

(1—2*)P —22P +1(1+1)P, = 0.

(a) Zeigen Sie, dass die Funktion

folgender Differentialgleichung genugt:
(1—a2®)u” —22(m+ 1w’ + (1 —m)(l +m+1)u=0.
(b) Definieren Sie eine weitere Funktion= (—1)™(1 — 22)™/? v und zeigen Sie, dass diese dageordnetehegen-
dreschen Differentialgleichung:
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C1—a? v="0

(1 —2®)" —2z0" + |11+ 1)

genuigt. Diese Losungeriz) = P/ (x) werden zugeordnete Legendre- oder Kugelfunktionen geénann



