
1�Ubungen zur Theoretishen Physik I: MehanikProf. J. Bosse, FU BerlinSoSe 2005Blatt 1, Abgabetermin: 22.04.05Klausurtermin: Mo, 27.06.051. �Ubung zum Di�erenzieren (8 P)(a) Geben Sie f�ur die nahstehenden Funktionen jeweils die Ableitungnah x an (�; k seien Konstanten).e�x=� os(kx) ; q1 + (kx)2 ; ln[k(x + �)℄ :(b) Wie lautet die Ableitung der dritten Funktion, wenn k niht kon-stant ist, sondern von x abh�angt?2. �Ubung zum Integrieren (15 P)Man berehne die bestimmten Integrale(a) Z 21 dx x2 ; Z lna0 dx ex ; Z �=30 dx sinx ;(b) Z e1 dx 1x lnx ; Z 10 dx xp1� x2 :3. Komplexe Zahlen (6 P)(a) Geben Sie Real{ und Imagin�arteil von z=3 ei' an, und stellen Siedie Zahl z f�ur den Fall '=2 in der Gau�shen Zahlenebene dar.Hinweis: Mahen Sie Gebrauh von der Eulershen Relation:ei' = os'+ i sin' : (1)(b) Geben Sie Real{ und Imagin�arteil der komplexen Zahl z= 13+4i an.Wie gro� ist jzj ?



2 () Geben Sie Real{ und Imagin�arteil der komplexen Zahl z=2p3+2ian. Shreiben Sie z in der Form z=rei'. Wie lauten r und ' ?4. Vektorrehnung (12 P)(a) Zeihnen Sie ein ebenes Netz von Gitterpunkten (n;m) mit ganzenZahlen n und m, wobei �3 � n � +4 und �3 � m � 3. TragenSie darin die Vektoren a (zeige von (�2; 0) nah (3; 3)) und b(zeige von (1; 0) nah (3;�1)) als Pfeile ein und bestimmen dann:i. den Summenvektor a + b,ii. den Di�erenzvektor b� a,iii. die Betr�age jaj und jbj,iv. das Skalarprodukt a � b,v. den Winkel ' zwishen a und b,vi. die Vektoren 2b und �b.(b) Beweisen Sie den Satz des Thales mit Hilfe von Vektoren.() Beweisen Sie, dass aus einem Dreiek ABC mit Innenwinkel bei C durh Vershiebung von C ! C 0 auf der Peripherie desDreieksumkreises ein Dreiek ABC 0 mit demselben Innenwinkelentsteht ( := 6 BCA � 6 BC 0A).


