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Mit diesem Zettel können Sie zusätzlich Punkte sammeln: Wählen Sie sich
aus den fünf Aufgaben zwei Aufgaben aus, die sie bearbeiten möchten. Wir
werden diese zwei Aufgaben korrigieren. Wie immer gibt es vier Punkte pro
Aufgabe, sie können also zusätzlich maximal acht Punkte mit diesem Zettel
erhalten.

Aufgabe 1

(a) Beweisen Sie das Reihenverdichtungskriterium:
Es sei (an)n∈N eine Folge nichtnegativer reeller Zahlen mit

a0 ≥ a1 ≥ a2 ≥ . . . .

Zeigen Sie, dass die Reihe
∞∑

n=0
an genau dann konvergiert, wenn

∞∑
n=0

2na2n

konvergiert.

(b) Zeigen Sie, dass die Reihe
∞∑

n=1

1
n
√

n
konvergiert.

Aufgabe 2

Berechnen Sie den Grenzwert der Reihen
∞∑

n=0

1
(2n + 1)s

und
∞∑

n=1

(−1)n−1

ns

für s = 2 und s = 4. Dabei werde als bekannt vorausgesetzt, dass
∞∑

n=1

1
n2

=
π2

6
und

∞∑
n=1

1
n4

=
π4

90

gilt.

Aufgabe 3

Beweisen Sie mit Hilfe des Wurzelkriteriums die Formel für den Konvergenzradius

der Potenzreihe
∞∑

n=0
an(x− a)n:

R =
1

lim sup n
√
|an|

.

Bitte wenden!



Aufgabe 4

Es sei (an)n∈N eine Folge reeller Zahlen mit an 6= 0 für alle n ∈ N und es
existiere der Grenzwert lim

n→∞

∣∣∣ an
an+1

∣∣∣ ∈ R ∪ {∞}. Zeigen Sie mit Hilfe des
Quotientenkriteriums, dass dann für den Konvergenzradius der Potenzreihe
∞∑

n=0
an(x− a)n gilt:

R = lim
n→∞

∣∣∣∣ an

an+1

∣∣∣∣ .

Aufgabe 5

Berechnen Sie den Konvergenzradius folgender Potenzreihen:

(a)
∞∑

n=0

n3

nn xn,

(b)
∞∑

n=0

nn

n! x
n,

(c)
∞∑

n=0

(
2n
n

)
xn,

(d)
∞∑

n=0

xn

(4+(−1)n)3n .


