3. Ubung zur Vorlesung
,Mathematik fiir Physiker I
Wintersemester 2005/06

Prof. Dr. Robert Fittler Ausgabe: 7.11.05
Anja Krech Abgabe: 16.11.05
Aufgabe 1

Beweisen Sie folgende Eigenschaften der Binomialkoeffizienten:

a) (7)) = (") mkeN,0<k<n

b ¥ (B)=2" neN
k=0

Aufgabe 2

Zeigen Sie mit Hilfe des binomischen Satzes:

n2

(1—1—:6)”22962 firz > 0,n > 2

Aufgabe 3

Beweisen Sie durch vollstéindige Induktion fiir alle n € N:
(a) o k-kKl=n+1!-1
k=1
(b) 5 (117141221 e N

Aufgabe 4

Beweisen Sie fiir alle positiven reellen Zahlen a,b, ¢, d :
a b
(a) %+ o= Vvat+ Vb
(b) /(a+b)(c+d) > yac+ Vbd

Hinweis: Benutzen Sie die Monotonie der Wurzelfunktion (0 < =z < y =
Va < \/y). Fiir Teil (b) kénnen Sie die Ungleichung /7y < Z3¥ fiir z,y > 0

benutzen.



