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1.) Berechnen Sie den Erwartungswert für folgende Verteilungen und vergleichen Sie das 

Ergebnis mit dem Mittelwert: 

 a) f(x)=x auf dem Intervall [0,b]       (1) 

 b) g(x)=c auf dem Intervall [a,b]       (0,5) 

 c) diskrete Verteilung h(1)=1, h(2)=2, h(3)=1, sonst null    (0,5) 

 d) diskrete Verteilung j(1)=1, j(2)=2, j(4)=1, sonst null    (0,5) 

 

 

2.)  Zeigen Sie, dass die Eigenwerte eines hermitischen Operators reell sind:   (1) 

 

3.)  Zeigen Sie, dass Eigenfunktionen zu verschiednen Eigenwerten eines hermitischen 

Operators orthogonal sind.        (1) 

 

4.) Zeigen Sie, dass wenn [H,u]=0 für zwei lineare Operatoren gilt, dann haben H und u 

gemeinsame Eigenfunktionen.       (1) 

 

5.)  Zeigen Sie, dass die Gruppengeschwindigkeit υgr mit 
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6.) Zeigen Sie, dass für eine gaußförmige Intensitätsverteilung ))(
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−= gilt: 

 τp=(2ln2)1/2 τG, Δω=(2ln2)1/2/ τG, und cB≈0.441     (2) 


