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18. Eine Röntgenröhre mit einer Cu-Anode (Z = 29) werde bei einer Spannung von 50 kV
betrieben. Das Röntgen-Emissionsspektrum werde nach der Methode der Bragg-Reflektion
mittels eines LiF-Krista1ls (Netzebenenabstand a = 2 · 10−10 m) untersucht.

a) Bei welchen Energien liegen die charakteristischen Linien Kα und Kβ im Spektrum ?

b) Welcher Energiebereich des Spektrums läßt sich mit dieser Methode in 1. Ordnung
ausmessen, wenn die Anordnung eine Messung im Winkelbereich 10◦-80◦ erlaubt ?

c) In welchen Ordnungen und unter welchen Winkeln werden die beiden charakteristischen
Linien gemessen ? Θ = Winkel des Einfalls-/Ausfallstrahls zur Kristallebene?

(2 P)

19. In der Vorlesung wurde diskutiert, wie man mit Hilfe einer Zr-Folie die Röntgenstrahlung
einer Mo-Anode ”monochromatisieren“ kann. Die Idee dabei war, daß eine Absorptions-
kante der Folie zwischen der Energie der Kα- und Kβ-Linie der Anode liegt.

Wie hat man allgemein das Folienmaterial zu wählen, wenn das Anodenmaterial vorge-
geben ist? Zunächst soll ein Zusammenhang (Ungleichung) mit Hilfe der Moseley-Formel
gegeben werden. Überprüfen Sie die Vorhersage für die Targetmaterialien Cd und Cu. Die
nötigen Daten entnehme man hierzu der Tabelle auf der zweiten Seite, die auch über das
Zusatzmaterial erhältlich ist.

Zur weiteren Information sind folgende Links interessant:
http://xdb.lbl.gov/Section1/Periodic Table/X-ray Elements.html
http://cindy.lbl.gov/optical constants/atten2.html
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20. Röntgenstrahlen sind durch Aluminiumfolien gegangen, die jede eine Dicke von 4 · 10−3 m
haben. Die Zählrate eines Geigerzählers als Funktion der Anzahl der Folien ist 8 · 103;
4, 7 · 103; 2, 8 · 103; 1, 65 · 103; 9, 7 · 102; Ereignisse/Minute für 0, 1, 2, 3 und 4 Folien.
Berechnen Sie den linearen Absorptionskoeffizienten von Aluminium.
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Die Übungsblätter bitte geheftet, sowie mit Namen und Übungsgruppe versehen
im Briefkasten neben Raum 1.2.40 abgeben.




