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1. Ubersichten und Listen

1.1 Liste aller am Sonderforschungsbereich wahrend der gesamten Forderzeit

beteiligten Teilprojektleiterinnen und Teilprojektleiter

Name, Vorname, Geschl. | Ge- Institut Teil- gefordert
akad. Titel (m/w) |burts projekt im SFB
jahr (Kenn- von
ziffer) (Monat/
Jahr) bis
(Monat/
Jahr)
Bennemann, Karl-Heinz, m 1932 | Institut fiir Theoretische C4 07/1998 —
Prof. Dr. Physik, FUB 06/2004
Bernhardt, Thorsten, Dr. m 1967 | Institut fir Al 07/2001 —
habil. Experimentalphysik, 06/2004
FUB
Bonaci¢-Koutecky, Vlasta W 1944 | Institut flir C2 07/1998 —
Prof. Dr. Dr. hc. Physikalische 06/2010
und Theoretische
Chemie, HUB,
Bovensiepen, Uwe, PD Dr. m 1969 | Institut fiir A6 07/2007 —
Experimentalphysik, 06/2010
FUB
Burfeindt, Bernd, Dr. m 1967 | Dynamik von B5 07/1998 —
Grenzflachen, HMI 03/1999
Dietrich, Peter, Dr. habil. m 1959 | Institut fiir A3 07/1998 —
Experimentalphysik, 06/2004
FUB
Diller, Rolf, Dr. habil. m 1958 | Institut fiir B3 07/1998 —
Experimentalphysik, 06/2004
FUB
Eberhardt, Wolfgang, Prof. m 1950 | BESSY GmbH A7 04/2004 —
Dr. Dr. he. 06/2007
Eichberger, Rainer, Dr. m 1954 | Dynamik von B5 07/2004 —
Grenzflachen, HMI 06/2007
+Ekardt, Walter, PD Dr. m 1941 | Physikalische Chemie, A5 07/1998 —
FHI 02/2002






Elsdsser, Thomas, Prof. Dr. 1957 | Nichtlineare Optik und B2 07/1998 —
Kurzzeitspektroskopie, 06/2010
MBI

Ernsting, Nikolaus, Prof. 1950 | Institut fir Bl 07/1998 —

Dr. Physikalische 06/2010
und Theoretische
Chemie, HUB

Ertl, Gerhard, Prof. 1936 | Physikalische Chemie, A5 07/1998 —

Dr. Dr. hec. mult. FHI 06/2004

Frischkorn, Christian, Dr. 1966 | Institut fiir A5 07/2001 —
Experimentalphysik, 06/2004
FUB A6 | 07/2004 -

06/2010

Garcia, Martin, Dr. 1960 | Theoretische Physik, C4 07/1998 —
FUB 06/2004

Gerber, Robert, Benny, 1944 | Physikalische und C1 07/1998 —

Prof. Dr. Theoretische Chemie, 06/2010
FHI Hebrew University,
Jerusalem

Gonzalez, Leticia, Dr. 1971 | Institut fiir C9 07/2007 —

habil. Physikalische 06/2008
und Theoretische
Chemie, FUB

GroB, Eberhard, Prof. Dr. 1953 | Theoretische Physik, C6 07/2004 —
FUB 06/2007

Hamm, Peter, Dr. habil. 1966 | Nichtlineare Optik und B6 07/2001 —
Kurzzeitspektroskopie, 12/2001
MBI

Hertel, Ingolf, Prof. Dr. 1941 | Nichtlineare Optik und A2 07/1998 —
Kurzzeitspektroskopie, 06/2004
MBI A4 07/2004 —

06/2010

Heyne, Karsten, Dr. Prof. 1969 | Institut fiir B9 07/2007 —
Experimentalphysik, 06/2010
FUB

Hotzel, Arthur, Dr. habil. 1967 | Institut fiir A6 07/2001 —
Experimentalphysik, 06/2007

FUB






Jortner, Joshua, Prof. 1933 Faculty of Exact C2 07/2004 —

Dr. Dr. h.c. mult. Science RAMAT, Tel 06/2010
Aviv, Israel

Koch’ Christiane, Dr. 1973 | Theoretische PhYSIk, C8 07/2007 —
FUB 06/2010

Korn, Georg, Dr. 1952 | Nichtlineare Optik und A2 07/1998 —
Kurzzeitspektroskopie, 06/2004
MBI

Kosloff, Ronnie, Prof. Dr. 1948 | Dept. of Physical C8 07/2007 —
Chemistry, Jerusalem 06/2010

Kiihn, Oliver, Dr. habil. 1964 | Institut fiir C1 07/2004 —
Physikalische 06/2007
und Theoretische 9 07/2007 —
Chemie, FUB 12/2008

Laarman, Tim, Dr. habil. 1970 | Nichtlineare Optlk und A2 07/2007 —
Kurzzeitspektroskopie, 06/2010
MBI

Lasser, Caroline, Dr. habil. 1975 | Numerische C5 07/2007 —
Mathematik, FUB 06/2010

Leisner, Thomas, Dr. habil. 1961 | Institut fiir Al 07/1998 —
Experimentalphysik, 06/2001
FUB

Lindinger’ Albrecht, Dr. 1968 | Institut fir Al 07/2004 —

habil. Experimentalphysik, 06/2010
FUB

Manz, Jorn, Prof. Dr. 1947 | Institut fiir Cl 07/1998 —
Physikalische 06/2010
und Theoretische
Chemie, FUB

Matthias, Eckart, Prof. Dr. 1932 | Institut fiir B4 07/1998 —

Dr. h.c. Experimentalphysik, 06/2001
FUB

May, Volkhard, Dr. habil. 1954 | Institut fiir Physik, AG C3 07/1998 —
Halbleitertheorie, HUB 06/2010

Meijer, Gerard, Prof. Dr. 1962 | Fritz-Haber-Institut der B7 07/2004 —
MPG 06/2010

Neeb, Matthias, Dr. habil. 1964 | BESSY AG A7 07/2004 —

06/2007






Nest, Mathias, Dr. habil. 1971 | Institut fiir Chemie C7 07/2004 —
Uni Potsdam 04/2009
Theoretische Chemie 05/2009 —
TU-Miinchen 06/2010

Nibbering, Erik T.J. Dr. 1965 | Nichtlineare Optik und B2 07/2001 —
Kurzzeitspektroskopie, 06/2010
MBI

Nordmeier, Volkhard, Prof. 1964 | Institut fir o) 07/2007 —

Dr. Experimentalphysik, 06/2010
FUB

Plenge, Jiirgen, Dr. 1972 | Institut fiir B10 07/2007 —
Physikalische 06/2010
und Theoretische
Chemie, FUB

Radloff, Wolfgang, Prof. 1939 | Nichtlineare Optik und A4 07/1998 —

Dr. Kurzzeitspektroskopie, 06/2004
MBI

Reichling, Michael, Dr. 1960 | Institut fiir B4 07/1998 —

habil. Experimentalphysik, 06/2001
FUB

Riihl, Eckhart, Prof. Dr. 1958 | Institut fir B10 07/2007 —
Physikalische 06/2010
und Theoretische
Chemie, FUB

Saalfrank, Peter, Prof. Dr 1961 | Institut fir Cl 07/1998 —
Physikalische 06/2001
und Theoretische
Chemie, FUB C7 | 07/2004 -
Institut fiir Chemie, 06/2010
Uni Potsdam

Saenz, Alejandro, PD Dr. 1966 | Institut fiir Physik, AG Co6 04/2004 —
Moderne Optik, HUB 06/2010

Schmidt, Burkhard, PD Dr. 1963 | Numerische C5 07/2001 —
Mathematik, FUB 06/2010

Schulz, Claus-Peter, Dr. 1953 | Nichtlineare Optik und A4 07/1998 —
Kurzzeitspektroskopie, 06/2004
MBI A2 | 07/2004 -

06/2010






Schultz, Thomas, Dr. 1971 | Nichtlineare Optik und A4 07/2004 —
Kurzzeitspektroskopie, 06/2010
MBI

Schiitte, Christof, Prof. Dr. 1966 | Numerische C5 07/2001 —
Mathematik FUB 06/2010
Institut fiir O 07/2007 —
Experimentalphysik, 06/2010
FUB

Schwentner, Nikolaus, 1945 | Institut fir A3 07/1998 —

Prof. Dr. Experimentalphysik, 06/2010
FUB

Shapiro, Moshe, Prof. Dr. 1944 | Dep. of Chem. Physics, C3 07/1998 —
the Weizmann Inst. of 06/2001
Science Rehovot, Israel

Siebert, Torsten, Dr. 1969 | Institut fiir Al 07/2007 —
Experimentalphysik, 06/2010
FUB

1Stehlik, Dietmar, Prof. Dr. 1939 | Institut fiir B3 07/1998 —
Experimentalphysik, 08/2007
FUB

v. Helden, Gert, Ph.D. 1965 | Fritz-Haber-Institut der B7 07/2004 —
MPG 06/2010

Vajda, Stefan, Dr. 1961 | Institut fiir Al 07/1998 —
Experimentalphysik, 06/2004
FUB

Wolf, Martin, Prof. Dr. 1961 | Fritz-Haber-Institut der A5 07/1998 —
MPG Institut fiir 06/2001
Experimentalphysik, A6 07/2001 —
FUB 06/2010

Woste, Ludger, Prof. Dr. 1946 | Institut fir Al 07/1998 —

Dr. Dr. he. mult. Experimentalphysik, 06/2010
FUB

Zimmermann, Roland, 1942 | Institut fiir C3 07/2004 —

Prof. Dr. Experimentalphysik, 06/2007

HUB






1.2 Liste aller Teilprojekte, die im Rahmen des Sonderforschungsbereichs geférdert
wurden, gegliedert nach Projektbereichen
Teil- Titel Fachgebiet und Leiterin, gefordert im
projekt Arbeitsrichtung Leiter, SFB von
(Kenn- Institut, Ort | (Monat/Jahr)
ziffer) bis
(Monat/Jahr)
A Systeme mit wenigen aktiven Freiheitsgraden
Al Zeitkontrolle ultraschneller Ultrakurzzeit- Woste, FUB 07/98 - 06/10
chemischer Abldufe in spektroskopie Leisner, FUB 07/98 - 06/01
Molekiilen und Aggregaten Photochemische | Vajda, FUB 07/98 - 06/04
Reaktionen, Bernhardt,FUB 07/01 - 06/07
Cluster Lindinger, FUB | (07/04 - 06/10
Siebert, FUB 07/07 - 06/10
A2 Ultraschnelle Vibrations- Molekiilphysik, | Hertel, MBI 07/98 - 06/04
anregung und Femtochemie an | Ultrakurzzeit- Korn, MBI 07/98 - 06/04
molekularen Modellsystemen in | physik, Redak- | Schulz,MBI 06/04 - 06/10
der Gasphase tionsdynamik Laarmann, MBI | 07/07 - 06/10
A3 Optimierte Wellenpakete zur Photochemische | Schwentner, 07/98 - 06/01
Steuerung von Photoreaktionen | Prozesse, FUB
in Festkorpern strahlungslose | Dietrich, FUB | 07/98 - 06/00
Relaxation,
Ultrakurzzeit-
spektroskopie
A3 Optimierte Wellenpakete zur Photochemische | Schwentner, 07/01 - 06/10
Steuerung von Photoreaktionen | Prozesse, FUB
in Edelgasmatrizen strahlungslose
Relaxation,
Ultrakurzzeit-
spektroskopie
A4 Steuerung ultraschneller Molekiilphysik, | Radloff, MBI 07/98 - 06/04
photoinduzierter chemischer Ultrakurzzeit- Schulz, MBI 07/98 - 06/04
Elementarprozesse in freien physik, Redak-
Metall-Molekiilkomplexen und | tionsdynamik
Molekiilclustern
A4 Analyse und Steuerung Molekiilphysik, | Schultz, MBI 07/04 - 06/07
ultraschneller photostimulierter | Ultrakurzzeit- Hertel, MBI 07/04 - 06/07
Elementarprozesse in physik, Redak-
Molekiilcluster tionsdynamik
A4 Ultraschnelle photoinduzierte Molekiilphysik, | Schultz, MBI 07/07 - 06/10
Prozesse in Clustern von DNA Ultrakurzzeit- Hertel, MBI 07/07 - 06/10

Basen

physik, Redak-
tionsdynamik






AS Analyse und Steuerung ultra- Physikalische Ertl, FHI 07/98 - 06/01
schneller photoinduzierter Chemie, theo- Wolf, FHI 07/98 - 06/01
Reaktionen retische Physik, | Ekardt, FHI 07/98 - 06/01

Vielteilchen-
physik, Ultra-
kurzzeitspektros
-kopie an Ober-
flaichen

A5 Ultrakurzzeitdynamik Physikalische Ertl, FHI 07/01 - 06/04
photostimulierter Chemie, theo- Ekardt, FHI 07/01 - 02/02
Oberflachenreaktionen: Analyse | retische Physik, | Frischkorn, 07/01 - 06/04
und Kontrolle Vielteilchen- FHI

physik, Ultra-
kurzzeitspektros
-kopie an Ober-
flaichen

A6 Analyse und Steuerung Oberflachen- Wolf, FUB 07/01 - 06/04
photostimulierter Dissoziation physik, Femto- | Hotzel, FUB 07/01 - 06/04
und Desorption an chemie und
Metallclustern auf Oberflichen | zeitaufgelGste

Elektrodynamik
an Oberflachen

A6 Ultrakurzzeitdynamik Oberflachen- Wolf, FUB 07/04 - 06/10
photostimulierter Reaktionen an | physik, Femto- | Frischkorn, 07/04 - 06/10
Oberflachen: Analyse und chemie und FUB
Kontrolle zeitaufgeloste Hotzel, FUB [ 07/04 - 06/07

Elektrodynamik | Bovensiepen, |07/07 - 06/10
an Oberflichen | FUB

A7 Kontrolle und Analyse von Ultrakurzzeit- Eberhardt, 07/04 - 06/07
Dissoziationsreaktionen und spektroskopie BESSY
chemischen Reaktionen in anionische Neeb, BESSY |[07/04 - 06/07
Ubergangsmetallclustern Cluster,

Photochemische
Reaktionen
Elektronende-
tachmentspek-
troskopie

B Komplexe Systeme

B1 Wellenpaketdynamik des Physikalische Ernsting, HUB | 07/98 - 06/01
innermolekularen Chemie, Ultra-

Protontransfers in isolierten kurzzeitspektros
groflen Molekiilen im -kopie,
S| - Zustand Photochemie






B1 Optische Breitband-Spektos- Physikalische Ernsting, HUB | 07/01 - 06/04
kopie des ,,doppelten* Chemie, Ultra-
Prontonentransfers in ange- kurzzeitspektros
regten molekularen Systemen -kopie,
Photochemie
B1 Optische Breitband-Fluoreszenz | Physikalische Ernsting, HUB | 07/04 - 06/07
-spektroskopie zur Kohérenz- Chemie, Ultra-
analyse von Photoreaktionen in | kurzzeitspektros
kondensierter Phase -kopie,
Photochemie
B1 Femtosekunden-Stimulierte Ultrakurzzeit- Ernsting, HUB | 07/07 - 06/10
Raman-Spektroskopie (FSRS) spektroskopie,
von Photoreaktionen in Photochemie
kondensierter Phase mit
konischer Durchschneidung
B2 Femtosekunden-Schwingungs- | Chemiesche Elsdsser, MBI | 07/98 - 06/10
spektroskopie zur Physik, Nibbering, 07/01 - 06/10
ultraschnellen Dynamik von Ultrakurzzeit- MBI
Photonen in der kondensierten | spektroskopie,
Phase Schwingungs-
spektroskopie
B3 Ultrakurzzeitdynamik von Ultrakurzzeit- Stehlik, FUB 07/98 - 06/01
Photoreaktionen in nativer und | spektroskopie, Diller, FUB 07/98 - 06/04
synthetischer Proteinumgebung | Biologische
Photosysteme
B4 Ultraschnelle Steuerung von Ultrakurzzeit- Matthias, FUB | 07/98 - 06/01
Dissoziation und Desorption in | spektroskopie, Reichling, 07/98 - 06/01
Isolatorkristallen und Metallkolloide, | FUB
Metallclustern Photoemission,
Desorption
B5 Analyse und Kontrolle Physikalische Willig, HMI 07/98 - 06/07
ultraschneller Photoreaktionen Chemie, Burfeindt, FHI | 07/98 - 03/99
grof3er organischer Molekiile Photoreaktionen, | Eichberger, 07/04 - 06/07
auf oxidischen Halbleitern zeitaufgelOste HMI
Spektroskopie
B6 Analyse koharent Biophysik, Hamm, MBI 07/01 - 06/01
gekoppelter Amid Zustiande Ultrakurzzeit-
in Peptiden und Proteinen spektroskopie,
Schwingungs-

spektroskopie






B7 Photoinduzierte Konformations- | (Ultra-) Kurzzeit | v. Helden, FHI | 07/04 - 06/10
Anderungen in Gasphasen-Bio- | -spektroskopie, | Meijer, FHI 07/04 - 06/10
molekiilen photochemische

Reaktionen,
Biomolekiile

B9 Analyse und Steuerung von Ultrakurzzeit- Heyne, FUB 07/07 - 06/10
Strukturdnderungen in spektroskopie an
biologisch relevanten Systemen | biologischen
in kondensierter Phase Systemen

B10 Analyse und Kontrolle der Physikalische Riihl, FUB 07/07 - 06/10
photoinduzierten Dynamik Chemie, Plenge, FUB 07/07 - 06/10
molekularer Systeme mit Kurzpuls-

Kurzpuls-UV und Vakuum-UV- | Spektroskopie,
Strahlung molekulare
Dynamik

C Theorie

Cl Theorie zur Kontrolle Theoretische Manz, FUB 07/98 - 06/04
chemischer Reaktionen durch Chemie, Saalfrank, 07/98 - 06/01
ultrakurze Laserpulse Femtosekunden | FUB

Chemie Gerber, 07/98 - 06/04
Jerusalem

Cl Theorie zur Kontrolle Theoretische Manz, FUB 07/04 - 06/10
zeitabhéngiger Prozesse in Chemie, Kiihn, FUB 07/04 - 06/07
Molekiilen, Clustern und deren Femtosekunden | Gerber, 07/04 - 06/10
Reaktionen Chemie Jerusalem

C2 Theorie zur optischen Kontrolle | Theoretische Bonaci¢- 07/98 - 06/10
zeitabhéngiger Prozesse in physikalische Koutecky,

Molekiilen, Clustern und deren Chemie, HUB
Reaktionen Quantenchemie | Jortner, Tel 07/04 - 06/07
Aviv

C3 Theorie zur Kontrolle Theoretische May, HUB 07/98 - 06/10
ultraschneller Prozesse in Chemie, Shapiro, 07/98 - 06/01
offenen Molekularsystemen Dynamik Weizmann

dissipativer Inst., Israel
Molekular- Zimmermann, | 07/04 - 06/07
syteme HUB

C4 Theorie zur Kontrolle Theoretische Bennemann, 07/98 - 06/04
photoinduzierter Ultrakurzzeit- | Physik, FUB
phianomene in kleinen Clustern | Festkorper- Garcia, FUB 07/98 - 06/04

und im Festkorper

physik, Vielteil-
chentheorie
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C5 Theorie zur Dynamik und Numerische Schiitte, Num- | 07/01 - 06/10
Kontrolle photoinduzierter Mathematik, Math., FUB
Prozesse in groen molekularen | Theoretische Schmidt, 07/01 - 06/10
Systemen Chemie und Num-Math.,
theoretische FUB
Biochemie Lasser, MAII, | 07/07 - 06/10
FUB
Co6 Ab-initio Theorie zur Analyse Theoretische Grof3, FUB 07/04 - 06/07
und Kontrolle der Anregung, Physik, Saenz, HUB 07/04 - 06/07
Fragmentation und des Vielteilchen-
Ladungstransfers in ultrakurzen | theorie, Compu-
Laserpulsen tational Physics,
Quantenoptik
Co6 Analyse und Kontrolle von Theoretische Saenz, HUB 07/07 - 06/10
Rydbergzustinden in Physik,
Erdalkaliatomen sowie Vielteilchen-
Alkalidimeren und -trimeren theorie, Compu-
tational Physics,
Quantenoptik
C7 Optische Kontrolle und Theoretische Saalfrank, Uni | 07/04 - 06/10
Spektroskopie dissipativer Chemie, Potsdam
Prozesse an Grenzfldchen Redaktions- Nest, Uni 07/04 - 04/09
dynamik, Ober- | potsdam
flachenchemie Tech.-Uni 05/09 - 06/10
Miinchen
C8 Control of light by ultracold Theoretical Koch, FUB 07/07 - 06/10
matter atomic and Kosloff, 07/07 - 06/10
molecular Jerusalem
physic, optimal
control theory
O Offentlichkeitsarbeit/ Physik, Chemie, | Nordmeier, 07/07 - 06/10
fachdidaktische Entwicklungs- | Mathematik und | FUB
und Begleitforschung Fachdidaktik Schiitte, 07/07 -06/10
Num.-Math.,
FUB

Woste, FUB

07/07 -06/10
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Ubersicht Gber alle wahrend der verschiedenen Férderperioden beteiligten
Fachbereiche, Institute und Einrichtungen der antragstellenden Hochschule,
weiterer beteiligter Hochschulen und aul3eruniversitaren Institute

Freie Universitat Berlin  (FUB)
Fachbereich Physik (FB Physik)
Institut fiir Experimentalphysik (EP)
Institut fiir Theoretische Physik
Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie und Biochemie
Institut fiir Mathematik und Informatik
BESSY Berliner Elektronenspeicherring-Gesellschaft fiir Synchrotronstrahlung
m.b.H.
FHI Fritz-Haber-Institut der Max-Planck-Gesellschatft,
HMI Hahn-Meitner-Institut GmbH (jetzt Helmholtz-Zentrum)
HUB Humboldt-Universitit zu Berlin
Institut fiir Chemie
Institut fiir Physik/ AG Halbleiter
Institut fiir Physik/AG Moderne Optik
MBI Max-Born-Institut im Forschungsverbund Berlin
Institut fiir nichtlineare Optik und Kurzzeitspektroskopie
Universitat Potsdam
Institut fiir Chemie
Hebrew University Jerusalem
Dep. of Physical Chemistry

Tel Aviv University, Ramat Aviv

Faculty of Exact Science,
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1.4 Fur den Sonderforschungsbereich insgesamt in allen Férderperioden bewilligte
Erganzungsausstattung (Zwischensumme fiir jede Forderperiode)

Haus- Erganzungsausstattung Gesamt
r}zﬁ- Personalmittel Sachmittel Investitionsmittel

1998/2 305.19 150.22 469.06 924.47
1999 726.24 229.42 102.26 1.057.92
2000 757.68 206.66 00 964.34
2001/1 380.20 119.06 00 499.26
Zwischensumme | 3.445.99
2001/2 597.95 158.65 293.02 1.049.62
2002 1186.70 208.20 150.00 1.544.90
2003 1158.30 178.20 86.30 1.422.80
2004/1 588.00 86.30 00 674.30
Zwischensumme | 8.137.61
2004/2 741.20 109.30 153.20 1.003.70
2005 1.538.40 207.500 145.00 1.890.90
2006 1.552.50 215.20 12.30 1.780.00
2007/1 801.00 92.50 00 893.50
Zwischensumme | 13.705.71
2007/2 862.10 136.80 151.50 1.150.40
2008 1.648.20 255.50 55.00 1.958.70
2009 1.527.90 210.60 00 1.735.50
2010/1 783.60 107.80 17.70 909.10
Gesamtsumme | 19.459.41

(Alle Angaben in Tausend EUR)
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2. Zentrale wissenschaftliche Ergebnisse des Sonderforschungsbereiches
2.1  Wissenschaftliche Entwicklung des Sonderforschungsbereichs

Der Sonderforschungsbereich 450 ,,Analyse und Steuerung ultraschneller photoinduzierter
Reaktionen* wurde am 1. Juli 1998 mit der Zielsetzung begonnen, durch Laserpulse bewirkte
Bewegungen der Teilchen eines molekularen Ensembles zu charakterisieren und — wenn
moglich - durch entsprechend geformte Lichtfelder so zu beeinflussen, dass ein spezifischer
Produktzustand entsteht, der anders kaum erhalten werden kann. Dieses zu Beginn des
Sonderforschungsbereiches noch vorsichtig formulierte Ziel, die kohidrente Kontrolle
photoinduzierter Reaktionen, ist heute Realitit. So gelang im Sfb 450 mehrfach der
Nachweis, dass reaktive Systeme mit optimal geformten Laserpulsen im Zeitmalstab ihrer
Kernbewegung, d.h. im Femtosekundenbereich (fs=10"%s), genau entlang bestimmter
Reaktionspfade geleitet werden konnen. Dabei sind Lichtfeld und Bewegung, Ursache und
Wirkung, prinzipiell und im Zusammenhang zu verstechen. Somit enthalten die -
beispielsweise mittels selbstlernender Algorithmen - ermittelten optimalen Lichtfelder
fundamentale Informationen {iiber die vollzogene Reaktion und die daran beteiligten
molekularen Systeme. In enger Kooperation zwischen Experiment und Theorie konnten diese
Informationen auf beeindruckende Weise extrahiert werden. Somit konnte nicht nur ein
vertieftes Verstdndnis der eingeschlagenen Reaktionspfade sowie der daran beteiligten
Reaktionspartner gewonnen werden, sondern es konnte auch der Reaktionsablauf verbessert
oder oft erst ermdglicht werden. Hierbei fiihrte uns die Konvergenz von Experiment und
Theorie zu neuen Konzepten, und stellte so die Tragfdhigkeit des Themas, seine
Wandlungsféhigkeit und sein Potenzial unter Beweis. Thematisch entwickelte sich dieser

Wandel wie folgt:

In der ersten Forderperiode stand - experimentell wie theoretisch - die Analyse von
Reaktionen geeigneter Modellsysteme im Vordergrund. Das Lichtfeld war zumeist aus einem
moglichst kurzen Anregungspuls und einem zeitverzogerten Abfragepuls gleichbleibender
Frequenzen zusammengesetzt; d.h. die einzige Feldvariable wéhrend einer bestimmten
Photoreaktion war die Verzogerungszeit zwischen den beiden Teilpulsen. Damit gingen wir
unser Thema vornehmlich iiber die Zeitdomidne an und versuchten, die Ergebnisse, wie
beispielsweise die Entwicklung vibratorischer Wellenpakete und daraus resultierender
Konformationsdnderungen bzw. molekularen Zerfall im Rahmen von Modellbildung und

theoretischer Ausfithrung zu verstehen.
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In der zweiten Forderperiode wurde das urspriinglich eher noch spekulative Ziel einer
Steuerung fiir kleinere Systeme erreichbar. Allgemein verbreiterte sich unser methodischer
Ansatz, indem wir komplexere Anregungsfelder verwendeten und ihre Wirkung analysierten.
Experimentell wurde dieses durch den Einsatz optischer Modulatoren ermdglicht, mit denen
Phase und Amplitude (spdter auch die Polarisation) der Spektralkomponenten des
eingestrahlten Laserpulses individuell verdndert werden konnten. Das resultierende Lichtfeld
konnte somit durchaus iiber ein ldngeres Zeitintervall andauern; hierbei wurden seine
spektralen Komponenten jedoch zeitlich - d.h. mit abgestimmter Phase - so eingesetzt, dass
sie der momentanen Anordnung der Kerne entsprachen. In diesem Sinn kann man sagen, dass
die Frequenzdoméne - allerdings kohdrent mit der Zeitdoméne verkniipft — wieder gewonnen

wurde.

In der dritten Forderperiode wurde Analyse durch Steuerung Realitat. Fiir kleinere
molekulare Systeme bedeutete dies die Konvergenz von Experiment und Theorie, wobei wir
die Komplexitit schrittweise erhdhen konnten, beispielsweise durch Ankopplung von
Liganden, Anlagern von Solvathiillen, Einbetten in Matrizen bzw. Lésungen oder Adsorption
auf Oberfldachen. Selbst fiir groBe Molekiile oder Chromophore, deren Wechselwirkung mit
der Umgebung die Prozessabldufe entscheidend beeinflusst, wurde die Wirkung geformter
Laserfelder auf die Reaktionsdynamik durch ein Zusammenspiel von Theorie und Experiment
bereits deutlich besser verstanden. Methodisch haben wir dabei den Spektralbereich zum IR
und zum UV erweitert, hohere Intensititsbereiche einbezogen, und erweiterte

Kontrollszenarien entwickelt.

In der letzten, vierten Forderperiode verfolgten wir das Ziel, die optische Analyse und
Steuerung als verlassliches Werkzeug auch anderen Disziplinen zugénglich zu machen. So
wurden Mehrphotonenabsorptionsprozesse an biologischen Systemen systematisch untersucht
und optimiert. Der Ansatz ermdglicht es, UV-Lichtanregungsprozesse bei deutlich langeren
Wellenlidngen in solchen Spektralbereichen durchzufiihren, die im Gewebe eine wesentlich
bessere Transparenz aufweisen, wodurch erhebliche Steigerungen der Eindringtiefe erreicht
werden. Somit erweitert sich der Wirkungsbereich optischer Diagnose- bzw. Therapieansitze

wie z.B. der photodynamischen Therapie um ein Vielfaches.

Weiterhin wurden ultrakurze Pulssequenzen zur Verbesserung des MALDI-Prozesses
eingesetzt (Matrix-assisted Desorption and Ionization), um durch zeitlich definierte Staffelung

der eingestrahlten Lichtpulse und deren separate Dosierung die Verdampfung und Ionisation
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der zu analysierenden Teilchen zu optimieren. Optimal geformte Laserpulse wurden
auBBerdem zur Photoassoziation ultrakalter atomarer Ensembles in einer MOT (Magneto
Optical Trap) eingesetzt. Ein routineméBig genutztes Werkzeug ist langst auch die Erzeugung
von Plasma Filamenten in Luft mittels optimal geformter Laserpulse geworden, denn daraus
lassen sich einfach und effizient sehr kurze WeiBlichtpulse (~6 fs) extrahieren, die -
spektroskopisch genutzt — Einblicke in die Dynamik leichter Kerne (z.B. des Wasserstoffs)

und selbst des Elektrons erlauben.

Wihrend der gesamten Laufzeit des Sfb 450 wurden die Teilprojekte in drei Projektbereiche

aufgeteilt:
A: Systeme mit wenigen aktiven Freiheitsgraden
B: Komplexe Systeme
C: Theorie

Die Aufteilung hat sich inhaltlich und organisatorisch sehr bewihrt; das Erfreulichste war
jedoch, dass Grenzen zwischen diesen Projektbereichen im Verlauf der Zeit zunehmend
schwanden. Dieses geschah einerseits durch das intensive und sich wechselseitig
befruchtende Zusammenspiel zwischen Theorie und Experiment. Andererseits gelang es auch,
immer besser Verbindungen von einfachen zu komplexen Systemen zu erstellen. Darauf
aufbauend konnten wir in der letzten Forderperiode unsere breite Erfahrung fiir sehr
unterschiedliche Systeme nutzen, und es kristallisierten sich neue Kompetenzfelder heraus,

die mittlerweile auch anderen Disziplinen als verldssliches Werkzeug zur Verfiigung stehen.

Auf Grund offentlicher Veranstaltungen, wie z.B. der ,langen Nacht der Wissenschaften®,
Ausstellungen in Museen, bei Besuchen von Schulklassen, wihrend Schiilerpraktika sowie
beim ,,girls'day* wissen wir, dass die Thematik des Sfb 450 und die daraus erwachsenen
Anwendungen in der Offentlichkeit auf groBes Interesse treffen. Vor allem junge Menschen
zeigen viel Begeisterung fiir unsere Forschung. So gelangten wir zu der Uberzeugung, dass
die wesentlichen Inhalte unserer Arbeit durchaus allgemein verstdndlich darstellbar und
gefragt sind. Daher erweiterten wir - ermutigt durch die DFG — unseren Sfb 450 in seiner

letzten Forderperiode um den weiteren Projektbereich:

O: Offentlichkeitsarbeit

An diesem Projektbereich waren alle Teilprojekte des Sfb 450 sowie die Didaktikabteilung

fiir Physik an der Freien Universitit beteiligt. Unsere klar definierte Zielgruppe waren
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Schiilerinnen und Schiiler der Sekundarstufe II sowie ihre Lehrer. Priméar fiir diesen Kreis,
aber der gesamten Offentlichkeit zuginglich, haben wir moderne Ausbildungsmodule zu der
Thematik erstellt. Diese Module basieren auf modern und attraktiv gestalteten medialen
Ausbildungsblocken, die unter der folgenden Adresse im Internet aufgerufen werden konnen:
http://didaktik.physik.fu-berlin.de/~juek/stb450/1abor/aktuell/. Die Module sind interaktiv
strukturiert, und ermoglichen unterschiedliche Vertiefungen des Stoffes. Zusétzlich dazu
entwickelten wir prdgnante, zur Thematik fithrende, didaktische Experimente, die wir

regelméBig bei 6ffentlichen Veranstaltungen und Schiilerbesuchen durchfiihren.

2.2 Entwicklung der Kooperation im Sonderforschungsbereich und Auzenwirkung
des Sonderforschungsbereichs
Mit der Kooperation von 13 Arbeitsgruppen aus der Freien Universitit Berlin (FUB), der
Humboldt-Universitit zu Berlin (HUB) und der Universitit Potsdam (UP) wurde das
Forschungsprofil der zugehorigen Fachbereiche Physik, Chemie und Mathematik deutlich
vom Sfb 450 geprigt. Ergdnzt wurde diese stark universitir geprigte Struktur durch die
Beteiligung von drei Arbeitsgruppen des Max-Born-Institutes (MBI), sowie durch eine
Arbeitsgruppe vom Fritz-Haber-Institut der Max-Planck-Gesellschaft (FHI). Als besonders
wertvoll erachten wir die sehr anregende Zusammenarbeit mit israelischen Arbeitsgruppen
der Hebrew- und der Tel Aviv-University, die besonders zur internationalen Sichtbarkeit

unseres Stb 450 beitrug.

Wesentlicher Bestandteil des akademischen Lebens unseres Sonderforschungsbereiches
waren die ,,Sfb-Nachmittage. Die Veranstaltungen fanden in zweiwdchigem Rhythmus
wiahrend des Semesters statt, wechselnd zwischen den Standorten aller beteiligten
Teilprojekte. Trotz der bisweilen recht langen Anfahrtszeiten waren die Veranstaltungen stets
sehr gut besucht. Das Programm setzte sich jeweils zusammen aus zwei abgestimmten
Beitrdgen aus den eigenen Reihen sowie dem Vortrag eines auswértigen Gastredners. Die
dabei intensiv gefiihrten Diskussionen, an denen sich auch Diplomanden und Doktoranden
sehr rege beteiligten, reflektierten das grofe Interesse unserer Mitarbeiter an unserem
gemeinsamen Forschungsgebiet. In ausgedehnten Pausen bestand dariiber hinaus
ausreichende Moglichkeit des Erfahrungsaustausches. Des Weiteren wurden die Nachmittage
regelméBig ergidnzt durch Laborbesuche. Hier bot sich die Chance, Neuentwicklungen
aufzuzeigen, Ergebnisse zu diskutieren und Erfahrungen zu teilen. Allen Beteiligten am Stb,
aber insbesondere den jiingeren Kollegen bot sich mit der Veranstaltungsreihe ein Forum zur

Weiterbildung sowie zum Informationsaustausch iiber den aktuellsten Stand der Forschung
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innerhalb und auBlerhalb des Stb. Der Ablauf der Veranstaltungen seit dem WS 1999/2000 ist
auf der Homepage des Sfb 450 unter folgender Adresse dokumentiert: (http://users.physik.fu-
berlin.de/~abt/stb450/0ld-lectures.html).

Weitere wichtige Standortbestimmungen und viele wertvolle Anregungen erbrachten auch die
in den Jahren 2001, 2003, 2006 und 2009 von unserem Stb durchgefiihrten ACU-Workshops,
(Analysis and Control of Ultrafast photoinduced reactions). Daran nahmen stets auch
international sehr renommierte Gastwissenschaftler aus dem In- und Ausland teil. Die
Ergebnisse wurden z.T. in der Reihe ,,Chemical Physics* dokumentiert, bzw. in dem 2007
erschienenen Springer Lehrbuch: Analysis and Control of Ultrafast Photoinduced Reactions”,
in dem sich erneut die thematische Nidhe zum Sfb 450 widerspiegelt. Weiterhin wird die

ACU- Thematik auch Leitmotiv der Bunsen Tagung im Jahre 2011 in Berlin sein.

Insgesamt ergab sich somit aus dem Sfb 450 ein eng vernetzter Forschungsverbund
hochrangiger universitirer und nicht-universitirer Forschungseinrichtungen, der den
beteiligten Wissenschaftlern die notwendigen Forschungsmittel und eine logistische Basis
bereitstellte. Vor allem aber lieferte er das fiir die Forschung so wichtige stimulierende
Umfeld. Dieses gelang ohne zu enge thematische Fesseln und ohne biirokratische Géngelung,

d.h. ohne die eigene Kreativitét zu sehr einzuschrinken.

In diesem Umfeld fiihrten zahlreiche Diplomanden, Doktoranden und Habilitanden
erfolgreich ihre Arbeiten durch und legten somit einen soliden Grundstock fiir ihr Berufsleben
(siche Kap. 2.5). Thre Erfahrungen waren gefragt; allein die vielen Berufungen ehemaliger
Stb-Mitglieder auf Professorenstellen sind ein iiberzeugender Beleg dafiir. Besonders
beeindruckend ist die wissenschaftliche Ausbeute des Sfb 450, die durch eine {liberzeugende
Liste viel zitierter Publikationen, Patente, Biicher, Preise sowie Einladungen zu wissen-
schaftlichen Konferenzen belegt wird (siche Kap 2.4.1). Auch die vielen auswartigen Géste,
die uns besuchten und gerne bei uns mitarbeiteten, belegen die internationale Sichtbarkeit des
Sfb 450 und das grofle Interesse an seinen Forschungsergebnisen. Daraus entwickelten sich
neue faszinierende Fragestellungen wie z.B. kohédrent kontrollierte Kern- und
Elektronendynamik; Phasen gesteuerte Erzeugung hoch-ionisierter Teilchen sowie
relativistischer Elektronen und Protonen, ultraschnelle Uberginge in ultrakalten Ensembles,
zeitaufgeloste Rontgenspektroskopie, enantio-selektive Photobiologie, usw. Wesentliche

AnstoBe zu diesen Themen lieferte der Sfb 450; sie sind ein Beleg fiir die langfristige
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Tragfdhigkeit, aber auch Wandlungsfihigkeit seines Themas lange {iber seinen jetzt

ausgelaufenen Forderzeitraum hinaus.

2.3 Erlauterung zur internen Organisation des Sonderforschungsbereichs und zum
Umgang und zu den Verfahrensweisen mit den Mitteln des Sonderforschungs-
bereichs

Die interne Organisation des Sfb 450, gemiB seiner Satzung mit der Zielsetzung einer

moglichst weitgehenden Entlastung der Teilprojektleiterinnen und Teilprojektleiter von

administrativen Belangen, verlief iiber den gesamten Forderzeitraum sehr unkompliziert.

Auch die Zusammenarbeit mit den Universitétsleitungen und insbesondere der Sprecher-

hochschule der Freien Universitit Berlin verlief konstruktiv. Die organisatorische

Zusammenarbeit mit den anderen beteiligten Einrichtungen, dem Max-Born-Institut (MBI),

dem Fritz-Haber-Institut der Max-Planck-Gesellschaft (FHI), der Hebrew- University und der

Tel Aviv-University verlief ebenfalls reibungslos.

Entscheidend fiir das ausgezeichnete Funktionieren der internen Organisation waren die
Mitarbeiter in der Geschéftsstelle: Peter Abt als wissenschaftlicher Sekretir und Sigrid Apelt,
die sich der Verwaltung des Sfb 450 wihrend seiner gesamten Forderdauer annahmen. Beide
haben ganz entscheidenden Anteil an dem gelungenen Verlauf des Sfb 450. So organisierten
sie stets hervorragend unsere Veranstaltungen wie z.B. die Sfb-Nachmittage, -Workshops und
die wissenschaftlichen Begutachtungen. Dabei wurden alle Teilnehmer und Géste stets sehr
herzlich und bestens betreut. Ihr Mitwirken bei der Redaktion von Antrdgen und Berichten
war flir den Sprecher unverzichtbar. Stets halfen auch Peter Abts sensible Abstimmungen
zwischen den am Sfb 450 beteiligten Teilprojektleitern, ihren Mitarbeitern und Einrichtungen,
Konflikte zu vermeiden und konstruktiv zu kooperieren. Besonders wichtig war auch Frau
Apelts hervorragende Sachkenntnis im gesamten Finanzbereich und bei Fragen des
Personalwesens. So hat sie an der Sprecherhochschule auch die wichtige Aufgabe der
Einstellung von Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern iibernommen. Durch die engagierte
Mitarbeit von Frau Apelt und Herrn Abt wurde den Teilprojektleitern somit der Riicken frei

gehalten fiir ihre eigentliche Tatigkeit, die Mitarbeiter- und Projektbetreuung.

Zur Verteilung der Mittel im Sfb 450 wurden basierend auf der DFG-Bewilligung zu Beginn
des Haushaltsjahres Finanzaufstellungen fiir die einzelnen Teilprojekte an die Teilprojekt-
leiterinnen und Teilprojektleiter sowie an die Drittmittelverwaltungen libermittelt. Auf dieser

Grundlage erfolgten dann die Mittelabrufe durch die externen Verwaltungen. Die im V-
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Projekt zentral bewilligten Reisemittel wurden nach einem internen Schliissel (Summe der
bewilligten Reisemittel / Anzahl der Ergdnzungsausstattungsstellen) zunichst pauschal an die
Teilprojekte verteilt. Mittel fiir Publikationskosten und Gasteinladungen wurden zentral im V-
Projekt bewirtschaftet. Alle Einladungen fiir Gastwissenschaftlerinnen und Gastwissen-
schaftler sind grundsitzlich {iber die Sprecherhochschule ausgesprochen und abgerechnet
worden. Die Vorschldge fiir Gasteinladungen und Gastvortrdge kamen aus den einzelnen
Teilprojekten bzw. waren in den Aufstellungen zu den Finanzierungsantrigen dokumentiert.
Wiéhrend des gesamten Forderzeitraums wurden insgesamt ca. 650 Gastwissenschaftler-

aufenthalte tiber den Sfb 450 finanziert.

Durch regelmiflige Finanzhochrechnungen waren immer kurz- und mittelfristig auch
Umverteilungen von Mitteln moglich. Dies geschah immer im Einvernehmen zwischen der
Stb-Leitung und -Geschéftsstelle mit den betroffenen Projektleiterinnen und Projektleitern.
Besonders hilfreich war die Moglichkeit, kurzfristig auf besondere Notwendigkeiten in
einzelnen Projekten reagieren zu konnen. Bei entsprechender Begriindung zusitzlich
notwendiger Mittel an die Sfb-Leitung wurden diese im Rahmen der Moglichkeiten durch die
Stb-Geschiftsstelle aus Einsparungen an anderer Stelle zur Verfiigung gestellt. Dabei erwies
sich die hervorragende Arbeit der Geschiftsstelle, die immer einen hochst verldsslichen
Uberblick iiber die gesamte Finanzsituation hatte, als besonders wichtig. Das besondere
Augenmal innerhalb der Geschiftsstelle ermdglichte eine auf mittlere Frist angemessene
Berticksichtigung der Bediirfnisse aller Teilprojekte. Daraus entwickelte sich dann innerhalb
der Projektleiter/innen eine sehr ausgepriagte Bereitschaft zur gegenseitigen Hilfe. Der Stb
450 hat sich hinsichtlich der Mittelumverteilungen immer als Solidargemeinschaft verstanden
und diese in vorbildlicher Weise gelebt. Hierdurch konnten in vielen Fillen drohende

Engpisse in der wissenschaftlichen Arbeit vermieden werden.
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2.4 Veroffentlichungen und Patente aus dem Sonderforschungsbereich

2.4.1  Ausgewahlte begutachtete Veroffentlichungen

Insgesamt entstanden {liber den gesamten Forderzeitraum des Sfb 450 von 12 Jahren ca. 855
Verdffentlichungen in begutachteten Zeitschriften. Die hier folgende Auswahl daraus ergab
sich aus einer Befragung der Teilprojektleiterinnen und Teilprojektleiter nach den drei, ihnen

am wichtigsten erscheinenden Veroffentlichungen ihres Teilprojektes.

Teilprojekt Al

[VLMO02] S. Vajda, C. Lupulescu, A. Merli, F. Budzyn, L. Wdéste, M. Hartmann, J. Pittner,
V. Bonac¢i¢-Koutecky “Observation and Theoretical description of periodic
geometric rearrangement in electronically excited nonstoichiometric sodium-
fluoride clusters®, Phys. Rev. Lett. 89, 2134041 (2002)

[DFGO03] C. Daniel, J. Full, L. Gonzalez, C. Lupulescu, J. Manz, A. Merli, S. Vajda, L.
Woste: “Deciphering the reaction dynamics underlying optimal control laser
fields™; Science 299, 536 (2003)

[LLP04] A. Lindinger, C. Lupulescu, M. Plewicki, F. Vetter, S. M. Weber, A. Merli, and
L. Woste: ““Isatope selective ionization by optimal control demonstrated for
3939, and 3¥*'K,™"; Phys. Rev. Lett. 93, 033001 (2004)

Teilprojekt A2

[BHSO1] M. Boyle, K. Hoffmann, C. P. Schulz, 1. V. Hertel, R. D. Levine, E. E. B.
Campbell: “Excitation of Rydberg series in Cgp”’; Phys. Rev. Lett. 87,
273401/1-4(2001)

[LSS07] T.Laarmann, I. Shchatsinin, A. Stalmashonak, M. Boyle, N. Zhavoronkov, J.
Handt, R. Schmidt, C. P. Schulz, 1. V. Hertel: “Control of giant breathing motion
in Cgo with temporally shaped laser pulses™; Phys. Rev. Lett. 98, 058302/1-
4(2007)

[HSLO9] 1. V. Hertel, I. Shchatsinin, T. Laarmann, N. Zhavoronkov, H.-H. Ritze, C. P.
Schulz: ”Fragmentation and ionization dynamics of Cg in elliptically polarized
femtosecond laser fields”; Phys. Rev. Lett. 102, 023003/1-4(2009)

Teilprojekt A3

[KOAO8] F.Konigsmann, N. Owschimikow, D.T. Anderson, N.Schwentner: ““Femtosecond
pump-probe 2D optical Kerr effect spectroscopy of molecular hydrogen crystals™;
Chem. Phys. Lett. 458, 303-307 (2008)

[IHS09] H. Ibrahim, M. Héjjas , N.Schwentner: ’Tracing, amplifying and steering
chromophore-bathcoherences by pulse trains’; Phys. Rev. Lett. 102 ,088301
(2009)

[OKM10] N. Owschimikow, F. K&nigsmann, J. Maurer, Ph. Giese, A. Ott, B. Schmidt, N.
Schwentner: “Cross sections for rotational decoherence of perturbed nitrogen
measured via decay of laser-induced alignment’; J. Chem. Phys. 133, 4 (2010)
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Teilprojekt A4

[GSS07] N. Gador, D. E. Samoylova, V.R. Smith, A. Stolow, D.M. Rayner, W. Radloff,
I.V. Hertel, and T. Schultz: “Electronic Structure of Adenine and Thymine Base
Pairs Studied by Femtosecond Electron-lon Coincidence Spectroscopy’’; J. Phys.
Chem. A, 111, 11743 (2007)

[KSS09] K. Kosma, C. Schréter, E. Samoylova, I. V. Hertel, and T.Schultz, “Excited-State
Dynamics of Cytosine Tautomers™; J. Am. Chem.Soc. 131, 16939 (2009)

[SRR09] E. Samoylova, W. Radloff, H.-H. Ritze, T. Schultz: “Observation of Proton
Transfer in 2-Aminopyridine Dimer by Electron and Mass Spectroscopy”; J.
Phys. Chem. A, 113, 8195 (2009)

Teilprojekt A6

[BFH99] M. Bonn, S. Funk, Ch. Hess, D.N. Denzler C. Stampfl, M. Scheffler, M. Wolf,
and G.Ertl: ““Phonon- versus electron-mediated desorption and oxidation of CO
on Ru(0001)”; Science 285, 1042 (1999)

[FWO06]  C. Frischkorn and M. Wolf: ’Femtochemistry at Metal Surfaces: Nonadiabatic
Reaction Dynamics™; Chem. Rev. 106, 4207 (2006)

[BGS09] U. Bovensiepen, C. Gahl, J. Stihler, M. Bockstedte, M. Meyer, F. Baletto, S.
Scandolo, X.-Y. Zhu, A. Rubio, M. Wolf:”’A dynamic landscape from
femtoseconds to minutes for excess electrons at ice-metal interfaces”; J. Phys.
Chem. C 113, 979 (2009)

Teilprojekt B1

[DLKO08] A. Dobryakov, L. P. Lustres, S.A. Kovalenko, N. P. Ernsting: ““Femtosecond
Transient Absorption with Chirped Pump and Supercontinuum Probe:
Perturbative Calculation of Transient Spectra with General Lineshape Functions,
and Simplifications™; Chem. Physics 347, 127 (2008)

[KDI10] S. A. Kovalenko, A.L. Dobryakov, 1. Ioffe, N.P. Ernsting: “Evidence for the
phantom state in photoinduced cis-trans isomerization of stilbene’”; Chemical
Physics Letters 493, 255 (2010)

[SDG10] M. Sajadi, A. L. Dobryakov, E. Garbin, N. P. Ernsting, and S. A. Kovalenko:
“Time-resolved fluorescence spectra of cis-stilbene in hexane and acetonitrile™;
Chem. Phys. Lett. 489, 44-47 (2010)

Teilprojekt B2

[HHDO04] K. Heyne, N. Huse, J. Dreyer, E.T.J. Nibbering, T. Elsaesser, S. Mukamel:
““Coherent low-frequency motions of hydrogen bonded acetic acid dimers in the
liquid phase”; Journal of Chemical Physics 121, 902-913 (2004)

[CBHO5] M.L. Cowan, B.D. Bruner, N. Huse, J.R. Dwyer, B. Chugh, E.T.J. Nibbering, T.
Elsaesser, R.J.D. Miller: “Ultrafast memory loss and energy redistribution in the
hydrogen bond network of liquid H,O”’; Nature 434, 199-202 (2005)

[SYN10] L. Szyc, M. Yang, E.T.J. Nibbering, T. Elsaesser: “Ultrafast vibrational dynamics
and local interactions of hydrated DNA”; Angew. Chem. Int. Ed. 49, 3598-3611
(2010)
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Teilprojekt B7

[EFMO06] U. Erlekam, M. Frankowski, G. Meijer and G. von Helden: ““An experimental
value for the B1u C-H stretch mode in benzene’; J. Chem. Phys. 124, 171101
(2006)

[HCBO08] G. von Helden, I. Compagnon, M. N. Blom, M. Frankowski, U. Erlekam, J.
Oomens, B. Brauer, R. B. Gerber and G. Meijer: “Mid-IR spectra of different
conformers of phenylalanine in the gas phase”; Phys. Chem. Chem. Phys. 10,
1248-1256 (2008)

[KPO10] P. Kupser, K. Pagel, J. Oomens, N. Polfer, B. Koksch, G. Meijer, G. von Helden:
“Amide-I and -11 vibrations of the cyclic beta-sheet model peptide Gramicidin S
in the gas phase”’; J. Am. Chem. Soc. 132, 2085-2093 (2010)

Teilprojekt B9

[CGLO8] . Corral, L. Gonzalez, A. Lauer, W. Freyer, H. Fidder, K. Heyne: ’Identifying the
low-lying electronic states of anthracene-9,10-endoperoxide’”; Chem. Phys. Lett.
*452% 67-71, (2008)

[HKKO08] K. Heyne, G.M. Krishnan, O. Kiihn: “Revealing anharmonic couplings and
energy relaxation in DNA oligomers by ultrafast infrared Spectroscopy’’; J. Phys.
Chem. B *112%*, 7909-7915, (2008)

[F L FO9] H. Fidder, A. Lauer, W. Freyer, B. Koeppe, K. Heyne: “Photochemistry of
Anthracene-9,10-endoperoxide”; J. Phys. Chem. A *250%*, 119-125, (2009)

Teilprojekt B10

[PWRO09] J. Plenge, A. Wirsing, C. Raschpichler und E. Riihl: “Chirped pulse multg)hoton
ionization of nitrogen: Control of selective rotational excitation in N,*(B °2;
J. Chem. Phys. 130, 4313 (2009).

Teilprojekt C1

[DFG03] C. Daniel, J. Full, L. Gonzalez, C. Lupulescu, J. Manz, A. Merli, S. Vajda and L.
Waste: “Deciphering the reaction dynamics underlying optimal control laser
fields™; Science, 299, 536-539 (2003)

[KM04] M. V. Korolkov and J. Manz: “Coherent spin control of matrix isolated molecules
by IR+UV laser pulses: Quantum simulations for CIF in Ar””; J. Chem. Phys.,
120, 11522-11531 (2004)

[Ger04]  R. B. Gerber: “Formation of Novel Rare-Gas Molecules in Low-Temperature
Matrices”; Annu. Rev. Phys. Chem., 55, 55-78 (2004)

Teilprojekt C2

[MHPO02] R. Mitric, M. Hartmann, J. Pittner, V. Bonacic-Koutecky: "New strategy for
optimal control of femtosecond pump-dump processes"; J. Phys. Chem. A, 106,
10477 (2002)

[BKMO5] V. Bonacic-Koutecky, R. Mitric: "Theoretical Exploration of Ultrafast Dynamics
in Atomic Clusters: Analysis and Control"; Chem. Rev., 105, 11 (2005)

[BHSO05] Bernhardt TM, Hagen J, Socaciu LD, Mitric R, Heidenreich A, Le Roux J,
Popolan D, Vaida M, Wéste L, Bonacic-Koutecky V, Jortner J: "Femtosecond
Time-Resolved Geometry Relaxation and Ultrafast Intramolecular Energy
Redistribution in Ag,Au’; ChemPhysChem, 6, 243 (2005)





23

Teilprojekt C3

[MMO02] T.Mancal and V. May: “Interrelation between optimal control theory of
molecular dynamics and femtosecond pulse shaping techniques: A way to
characterize the complexity of the control task’; Chem. Phys. Lett. 362, 407
(2002)

[WMMO06] L. Wang, H.-D. Meyer, and V. May: “Femtosecond laser pulse control of
multidimensional vibrational dynamics: Computational studies on the pyrazine
molecule”; J. Chem. Phys. 125, 014102 (2006)

[TWMO8] D. V. Tsivlin, F. Willig, and V. May: “Two-photon photon emission spectra of
heterogeneous electron transfer’”; Phys. Rev. B 77, 035319 (2008)

Teilprojekt C5

[HSS02] Horenko, I. and Salzmann, Ch. and Schmidt, B. and Schiitte, Ch.: “Quantum-
Classical Liouville approach to molecular dynamics: Surface hopping Gaussian
phase-space packets™; J. Chem. Phys., 117 (24). pp. 11075-11088 (2002)

[NHS07] Nog¢, F. and Horenko, I. and Schiitte, Ch. and Smith, J. C: “*Hierarchical analysis
of conformational dynamics in biomolecules: Transition networks of metastable
states; J. Chem. Phys., 126 (15). p. 155102 (2007)

[LSw08] Lasser, C. and Swart, T.: “Single switch surface hopping for a model of
pyrazine’’; J. Chem.Phys., 129 (03), 034302 (2008)

Teilprojekt C6

[GWS06] E. Goll, G. Wunner, and A. Saenz: “Formation of ground-state vibrational
wavepackets with ultra-short laser pulses™, Phys. Rev. Lett. 97, 103003 (2006)

[SSa09]  P.-1. Schneider and A. Saenz: “Two-channel model of photoassociation in the
vicinity of a Feshbach resonance™, Phys. Rev. A (Rapid Communication) 80,
061401 (2009)

[PVS10] S. Petretti, Y.V. Vanne, A. Saenz, A. Castro, and P. Decleva: “Alignment-
dependent ionization of N$_2$, O$ 2$, and CO$_2$ in intense laser fields™ Phys.
Rev. Lett. 104, 223001 (2010)

Teilprojekt C7

[BOS06] S. Beyvers, Y. Ohtsuki und P. Saalfrank: "Optimal control in a dissipative system:
Vibrational excitation of CO/Cu(100) by IR pulses”; J. Chem. Phys. 124, 234706-
1-12 (20006)

[VKS09] T. Vazhappilly, T. Klamroth, P. Saalfrank und R. Hernandez: "Femtosecond-laser
desorption of H2 (D2) from Ru(0001): Quantum and classical approaches"; J.
Phys. Chem. 113, 7790-7801 (2009)

[KKS09] S. Klinkusch, T. Klamroth und P. Saalfrank: "Long-range intermolecular charge
transfer induced by laser pulses: An explicitly time-dependent configuration
interaction approach”; Phys. Chem. Chem. Phys. 11, 3875-3884 (2009)
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Teilprojekt C8

[NTKO09] Ndong, Tal-Ezer, Kosloff, Koch: “A Chebychev propagator for inhomogeneous
Schrodinger equations™, J Chem Phys 130, 124108 (2009)

[NTK10] Ndong, Tal-Ezer, Kosloff, Koch: “A Chebychev propagator for time-dependent
Hamiltonians based on iterative time ordering”, J Chem Phys 132, 064105 (2010)

Projektbereich O

[KMNOS8] Kirstein, J.; Merli, A.; Nordmeier, V. und Wéste, L. (2008): ,,Neue Konzepte zur
Offentlichkeitsarbeit im Kontext moderner Molekularforschung und
Laserphysik®; In: Nordmeier, V. & Grotzebauch, H. (Hrsg.): Didaktik der Physik
— Berlin 2008. Lehmanns Verlag

[GSN10] Grife, Ch., Schiitte, Ch. und Nordmeier, V. (2010) ,,Edutainment2.0:
PlayMolecule.de - eine spielerische Briicke zwischen Universitaten und Schulen*;
In: Apostolopoulos, MuBBmann, Rebensburg, Schwill, Wulschke
(Hrsg.): Grundfragen Multimedialen Lehrens und Lernens. Waxmann Verlag

[KNo10] Kirstein, J. & Nordmeier, V. (2010): ,,Virtuelles Labor Laserphysik: Praxis der
Naturwissenschaften*, Physik, 8/59

2.5 Zahl der Promotionen, Habilitationen und Berufungen von
Nachwuchswissenschaftlerinnen und Nachwuchswissenschaftlern aus dem
Sonderforschungsbereich (Grund- und Erganzungsausstattung)

Anzahl | Anzahl | Anzahl | Anzahl
1.FP 2.FP 3.FP 4. FP

w i m|w| m|w|mj|w] | m

Promotionen 3 9 1 |17 ] 2 7 7 6
Habilitationen — 3 -1 5 1 4 2 5
Berufungen von Nachwuchswissenschaftlern auf -1 3| - 213 3

Professuren nach C3, C4, W2 oder W3
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3. Strukturelle Veranderungen an den Hochschulen

Nach der Einrichtung des Sfb 450 im Juli 1998 wurden zwei weitere Sonderforschungs-

bereiche mit Sprecherschaft am Fachbereich Physik der Freien Universitdt eingerichtet.

Stb 49

o¢]

. ,,Protein-Kofaktor-Wechselwirkungen in biologischen Prozessen*

Stb 65

[o¢)

. ,,Elementarprozesse in molekularen Schaltern an Oberflachen*

Thematisch definierten diese drei Sonderforschungsbereiche in den vergangenen Jahren
nicht nur die thematische Strukturierung des Fachbereiches Physik der Freien
Universitat, sondern sie pragten auch stark die Ausrichtung seiner mathematisch-
naturwissenschaftlichen  Facher insgesamt. Dieses fithrte zu vermehrter
facheriibergreifender Forschung und Lehre und lieferte so eine starke Basis fiir neue

[nitiativen im Rahmen des Exzellenzwettbewerbes.

3.1 Strukturwirkung des Sonderforschungsbereichs im personellen Bereich

Die Strukturentwicklung des Sfb 450 im Verlauf seiner vier Forderperioden ist gekenn-
zeichnet durch Kontinuitit und Innovation. Dieses reflektiert sich sehr klar auch in den
einhergehenden Entwicklungen im Personalbereich. So waren von den 36 Teilprojektleitern
der letzten Forderperiode 11 seit dem Anfang dabei: Woste (TP Al), Schulz (TP A2),
Schwentner (TP A3), Hertel (TP A4), Wolf (TP A6), Ernsting (TP B1), Elsédsser (TP B2),
Manz (TP Cl1), Gerber (TP Cl1), Bonacic-Koutecky (TP C2), May (TPC3). Zu unseren
Pionieren zéhlt auch Gerhard Ertl, der bis 2004 Leiter des Teilprojektes AS war, und 2007
mit dem Nobelpreis fiir Chemie geehrt wurde.

Das Ausscheiden von Kollegen aus dem Sfb 450 war jedes Mal ein herber Aderlass.
Besonders betrauern wir dabei den frithzeitigen Tod der Kollegen Walter Eckart (TP AS)
und Dietmar Stehlik (TP B3), die ganz entscheidend an der Gestaltung des Sfb 450
mitgewirkt haben. Wenn immer Kollegen auf Grund ihrer im Sfb geleisteten Arbeiten neue
berufliche Tatigkeiten aufnahmen, gab deren Ausscheiden trotz des Verlustes auch zur Freude
Anlass. Ganz besonders galt dieses, wenn sie andernorts einen Ruf erhalten hatten. Dazu

zdhlen:
e Th. Bernhardt (TP A1) Wegberufung nach Ulm
e Th. Leisner (TP A1) Wegberufung nach Ilmenau
e U. Bovensiepen (TP A6) Wegberufung nach Essen
e P. Hamm (TP B2) Wegberufung nach Ziirich
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M. Reichling (TP B4) Wegberufung nach Miinchen

R. Diller (TP B3) Wegberufung nach Kaiserslautern

P. Saalfrank (C1) Wegberufung nach Regensburg

O. Kiihn (TP C1) Wegberufung nach Rostock

e L. Gonzalez (TP C1) Wegberufung nach Jena

e M. Garcia (TP C4) Wegberufung nach Kassel

e E. GroB (TP C6) Wegberufung nach Halle

e (. Lasser (TP C5) Wegberufung nach Miinchen
e Ch. Koch (TPC6) Wegberufung nach Kassel

e M. Nest (TP C7) Wegberufung nach Miinchen

3.1.1  Personelle Entwicklung im unmittelbaren Zusammenhang mit dem
Sonderforschungsbereich

Die durch den Weggang von Kollegen im Sfb 450 entstandenen Liicken nutzten wir jedoch
systematisch, um junge Leute und neue Ideen in unseren Forschungsverbund zu bringen.

Folgende Berufungen standen in unmittelbarem Zusammenhang damit:
e M. Wolf (TP A6) Nachfolge Matthias
e K. Heyne (TP B9) Nachfolge Stehlik

E. Riihl (TP B10) Nachfolge Baumgirtel

E. GroB (TP C6) Nachfolge Bennemann

P. Saalfrank (TP C7) Berufung nach Potsdam

Ch. Koch (TPC8) Emmy-Noether-Nachwuchsgruppe

3.1.2  Starkung der Arbeitsgebiete in den beteiligten Einrichtungen

Durch den Sfb 450 wurde am Fachbereich Physik die Thematik der Ultrakurzzeitphysik als
fester Bestandteil in die Strukturplanung eingefiihrt. Thm sind heute noch drei
Stammprofessuren zugeordnet, die primédr auf dem Gebiet arbeiten. Diese Zahl muss
allerdings vor dem Hintergrund der durch das Land Berlin beschlossenen mehrfachen
Reduktion der Zahl der Professorinnen und Professoren an der Freien Universitit Berlin
gesehen werden, die am Fachbereich Physik zu einer Verringerung der Zahl an
Sollprofessuren von ca. 35 Professuren zu Beginn der Forderung des Sfb 450 {iber den
Strukturplan 2004 auf 21, bis hin zum Strukturplan 2009 auf 16 Professuren gefiihrt hat.
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3.1.3  Reduktion sonstiger Personalstellen im Bereich der Grundausstattung

Aufgrund der mit der Reduktion der Professuren an allen Berliner Universititen
einhergehenden Reduktion der sonstigen Personalstellen im Bereich der Grundausstattung
waren auch die am Sfb beteiligten Arbeitsgruppen mit dieser Problematik konfrontiert, wobei
jedoch — dank engagierter Fiirsprache durch das Gutachtergremium - die unmittelbar in den

Stb eingebrachte Personal-Grundausstattung gesichert blieb.

3.1.4  MalBnahmen zur Forderung der Lehre und des wissenschaftlichen Nachwuchses

Doktorandinnen und Doktoranden hatten einen mafBigeblichen Anteil am wissenschaftlichen
Erfolg des Sfb. Dies duflerte sich in einer grolen Zahl von 52 Dissertationen, von denen der
groflte Teil mit hervorragenden Noten abgeschlossen wurde. Die Doktorandinnen und
Doktoranden wurden in die Planung und Gestaltung von Sfb-Nachmittagen, wihrend derer
thematisch gruppierte Vortrige aus den Reihen des SFB und eingeladener Géste gehalten
wurden, eingebunden, und sie konnten dabei ihre Ergebnisse vorstellen und diskutieren.
Promovierte Nachwuchswissenschaftlerinnen und Nachwuchswissenschaftler wurden in
vielen Fillen in die Verantwortung fiir die Leitung und Organisation der Projektarbeiten
einbezogen. Im Gesamtforderzeitraum konnten 22 Nachwuchswissenschaftlerinnen/
Nachwuchswissenschaftler als Teilprojektleiter/innen gewonnen werden, fiir die diese
Funktion eine wichtige Qualifikationsstufe darstellte. 14 dieser Nachwuchs- Teilprojekt-
leiter/ innen wurden im Laufe des Gesamtforderzeitraums auf Professuren berufen (siehe Kap.
3.1). Dies zeigt den sehr beachtlichen Erfolg des Sfb 450 in der Nachwuchsforderung.

Mitglieder des Sfb waren an den beteiligten Universititen aktiv an der Umstellung von
Diplom- auf Bachelor-/Master-Studiengéinge beteiligt und haben dabei gestaltend auf die
Studienplédne eingewirkt. So ist das Fachgebiet Ultrakurzzeitphysik eines von drei
Schwerpunkten im Masterstudiengang Physik an der Freien Universitit Berlin. Besonders
wertvoll war dabei die aufgrund des Projektbereiches O zustande gekommene enge

Zusammenarbeit mit der Fachdidaktik der Physik an der Freien Universitit.

3.1.5 MaBnahmen zur Gleichstellung von Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern

Der Anteil von Doktorandinnen war bei den in der ersten Forderperiode abgeschlossenen
Dissertationen mit nur etwa 25% sehr gering. Das dnderte sich jedoch erfreulich im Laufe des
Forderzeitraums und resultierte letztlich in einem Frauenanteil von nahezu 50% der
abgeschlossen Dissertationen. Auf der Postdoktoranden- und Teilprojektleiterstufe war der
Frauenanteil deutlich niedriger, verbesserte sich jedoch ebenfalls. So lag die Zahl bei den
Teilprojektleiterinnen anfangs bei einer, und am Schluss bei vier Teilprojektleiterinnen, also

9%. Dieses erfreuliche Ergebnis erreichten wir auch aufgrund der in Berlin und an den
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Berliner Universititen iiberdurchschnittlich guten Bedingungen, die zur Vereinbarkeit von

Familie und Beruf geschaffen wurden.

3.2 Strukturwirkung des Sonderforschungsbereichs im Bereich der Infrastruktur

Die iiber die gesamte Ausdehnung des Berliner Stadtgebiets hinausgehende geographische
Lage der einzelnen Teilprojekte mit einem grofen Schwerpunkt auf dem Campus Dahlem der
Freien Universitdt Berlin, und selbst die Entfernung zu den israelischen Partnern hat sich iiber
die Laufzeit des Sfb 450 als unproblematisch erwiesen. Dieses lag daran, dass alle
experimentellen Gruppen ihre kostspieligen Apparaturen dezentral bei sich aufbauen konnten.
Primar wurden die hierfiir erforderlichen Gerédte aus Grundausstattungsmitteln bestritten, die
dann allerdings sinnvoll und groBziigig durch Investitionen im Rahmen der Férdermittel des
Sfb 450 von der DFG erginzt wurden. Ahnlich wurde auch im Bereich der Theorie bei der

Anschaffung sehr teurer, leistungsstarker Rechnersysteme verfahren.

4. Hinweise an die Deutsche Forschungsgemeinschaft

Von allen Teilprojektleiterinnen und Teilprojektleitern wurde das Forderinstrument des
Sonderforschungsbereichs als dulerst positiv, ja als eines der besten schlechthin angesehen:
Es ist besonders effizient, denn es ist offen fiir Neues, schafft Synergien, stellt die
erforderlichen Mittel unbiirokratisch zur Verfiigung und schriankt die kreativen Freirdume des
Einzelnen nicht ein, sondern bereichert sie. Dabei ist die mit Sonderforschungsbereichen
gegebene Moglichkeit, langfristig angelegte Forschungsprojekte zu planen und
durchzufiihren, ein fiir die beteiligten Wissenschaftler, Universitdten, Institution und deren
Region enorm wichtiger positiver Aspekt.

Das fiir Sonderforschungsbereiche eingefiihrte Begutachtungsverfahren wurde allgemein als
gut durchdacht, ausgewogen, transparent und gerecht empfunden, denn es ermoglichte eine
projektspezifische, kritische, aber immer auch sehr konstruktive Evaluierung, die fiir die
Arbeit eines Sfb sehr wertvoll ist. Aulerdem war die klare, uns unterstiitzende Haltung der
Gutachter gegeniiber den Universititsleitungen fiir uns alle von sehr groBBer Bedeutung, die
weit Uber die Sicherung der notwendigen Grundausstattung hinausging. Auch die
Geschiftsstelle der DFG hat uns iiber die gesamte Laufzeit des Stfb 450 hinaus stets sehr
kompetent beraten und hilfreich unterstiitzt. Auch trug sie erheblich zu einer reibungslosen

inneren Organisation bei.

Als sehr hilfreich wurde auch die einjéhrige Auslauffinanzierung empfunden, die an andere
Orte berufenen Teilprojektleitern den Ubergang erleichterten, und es ihnen erméglichten, die
im Rahmen des Sfb begonnenen Arbeiten abzuschlieBen. Sehr froh waren wir auch tiber die
unkomplizierten und groBziigigen Verfahrensweisen zur Anrechnung von Stellen in Zeiten

des Mutterschutzes.
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Im Namen aller Mitglieder des Sfb 450 mochte ich mich als Sprecher bei den Gutachtern und
den Vertretern der DFG-Geschiéftsstelle fiir ihre engagierte, kompetente und konstruktive
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AbschlieBend mochte ich mich als Sprecher bei allen Teilprojektleiterinnen und Teilprojekt-
leitern sowie allen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des Stb 450 fiir das entgegengebrachte

Vertrauen und die gute kollegiale Zusammenarbeit bedanken. Es hat gro3en Spal3 gemacht!

Ludger Woste





30





